Hidrodinamica de ondas piloto como analogia cuantica macroscopica

Fisica Experimental Il Preve E. Kiernan’ Nazarro Marcelo S.2  Diaz Cristian A.2

1 Dpto. de Fisica, Universidad Nacional de San Luis
2 Instituto de Fisica Aplicada, UNSL

Diversos trabajos han sido realizados sobre la inhibicion en la coalescencia de gotas de un fluido viscoso bajo ciertas
condiciones de vibracion. Posteriores investigaciones estudian estos sistemas macroscépicos como analogias cuanticas a ciertos
fendmenos (experimento de una y dos rendijas bajo interferencia, dinamicas de ondas piloto en corrales circulares, (...)

En este trabajo buscamos lograr el efecto de suspension de las gotas de un fluido (silicona), y la caracterizacion de la
fenomenologia de las gotas bajo distintas condiciones de vibracion del sistema.

Fenémeno de gotas caminantes . . Objetivos _
(Walking droplets) . Construir un sistema con una plataforma vibrante, el cual

contenga un fluido (silicona)

Cuando en la superficie de un fluido se coloca una gota de la . Lograr el estado de rebote estacionario para gotas en la
misma sustancia, y se la hace vibrar con algin medio oscilante, superficie de la silicona

existen ciertas condiciones criticas de las variables del sistema
(amplitud y frecuencia del movimiento) las cuales generan sobre la
gota un estado de rebote sobre la superficie.

Cuando la gota rebota, sobre la superficie se genera un campo de . Sentar las bases para un préximo proyecto que investigue
ondas; al rebotar la gota una y otra vez, el campo de ondas una analogia macroscopica al experimento de la doble
subyacente desestabiliza el estado de rebote. Cuando una gota rendija

cae sobre una cresta generada por un estado de rebote previo, la

gota experimenta una fuerza que es proporcional a la pendiente de

la superficie.

Caracterizar la fenomenologia de las gotas en funcion de
las variables del sistema

Materiales y configuracion del sistema

En el experimento se us6é una tapa de un cafo PVC
perforada en el centro como superficie contenedora de la
silicona liquida (Figura 1)

El vibrador mecanico se conectdé directamente a un
generador de ondas, el cual tenia la posibilidad de ajustar
la frecuencia y la amplitud, de la cual no se contaba con
valores propios del aparato, por lo que se tuvo que realizar Figura 1: Gotitas en estado de rebote. La plataforma esta sujeta al
una calibracion. vibrador mecanico. Se cred una categorizacion para las diferentes
Ademas, se usé una pipeta muy pequefia para inducir la fenomenologias observadas en la dinamica de las gotas.
aparicion de gotas de todos los tamanios.

Fendmeno

Generacion

Como no es sencillo lograr medir amplitudes menores al
milimetro, se buscoé una relaciéon de caracter lineal entre el
voltaje y la amplitud, a través de una constante de
proporcionalidad k (Figura 2). Se midié voltaje con un
osciloscopio y amplitud con un dial milimetrado.
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Figura 3: Cada punto representa una medicion. A partir de la
coleccién se hace una distribucion por franjas.

- - - r La fenomenologia de Walking droplets o gotas caminantes se logra bajo
15 20 25 30 35 40 45 50 55 6,0 condiciones muy precisas en la oscilacién. El tiempo de vida de las gotas es
- suficiente como para enviarlas a través de rendijas en algun experimento
Voltaje [V] - . .
futuro que incluya interferencia.

Figura 2: A partir del ajuste, se llegé a un valor de k. Podremos asi Why bouncing droplets are a pretty good model of quantum mechanics
obtener valores de amplitud de oscilacion (incluso muy bajos) para https://arxiv.org/pdf/1401.4356.pdf

: ‘What can bouncing oil droplets tell us about quantum mechanics?
los valores de voltaje con los que contemos. hitps://arxiv.org/pd/1910.12641.pdf




